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1 Общие сведения 

Настоящий отчет содержит сведения о выполненном комплексе инженерно-

геодезических изысканий по объекту: «Строительство ВЛ 110 кВ Новотроицкая – 

Левобережная для нужд Восточного ПО филиала ПАО «МРСК Волги» - «Оренбургэнерго». 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены для получения достоверных 

топографических материалов, необходимых для разработки экономически целесообразных и 

технически обоснованных решений при проектировании объектов с учетом рационального 

использования и охраны окружающей среды, а также для выработки прогноза изменений 

природной среды под воздействием строительства и эксплуатации предприятий, зданий и 

сооружений.  

Основанием для проведения инженерно-геодезических изысканий по объекту является 

договор № 1830-002090 от 19.04.2018 г. между филиалом ПАО «МРСК Волги» - 

«Оренбургэнерго» и ООО «Северэнергопроект» 

Работы выполнены ООО «Северэнергопроект» в соответствии с заданием на выполнение 

инженерно-геодезических изысканий (Приложение А) и программой производства инженерно-

геодезических изысканий (Приложение Б). Право на производство инженерно-геодезических 

изысканий представлено следующими документами: 

1. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации от 20.06.2018, № БОИ

07-06-2037 (Приложение В); 

В процессе инженерно-геодезических изысканий была выполнена топографическая 

съемка ситуации и рельефа участка местоположения ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная 

в масштабе 1:2000 с высотой сечения рельефа 1,0 м. Общая площадь съемки составила 842,88 

га.  

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в системе координат местной -  МСК-

56 и системе высот - Балтийская 1977 г.  

Инженерные изыскания проводились в июне 2018 г. бригадой из двух человек: 

• геодезист – Бердников Е.В.

• топограф – Лыткин М.М.

Приложение АЮ 



 

     

     

 
 

 

1830-002090-ИГДИ.ПЗ 2

Лист

Дата Подп. №док. Лист Кол.уч. Изм. 

Формат А4

6
В
за
м

. и
н
в.

 №
 

П
од
п

. и
 д
ат
а 

И
н
в.

 №
 п
од
л

. 
Полевая бригада полностью укомплектована и обеспечена необходимым инструментом, 

спецодеждой, снаряжением и транспортом. 

Камеральная обработка материалов изысканий проводилась в июле 2018 г. 

Вычислительные, камеральные и оформительские работы выполнены с использованием 

лицензионного программного обеспечения. 

При производстве полевых и камеральных работ для руководства приняты следующие 

нормативные документы: 

1. СП 47.133330.2012 «Инженерные изыскания для строительства». Актуализированная 

редакция СНиП 11-02-96; 

2. СП 11-104-97 «Инженерно - геодезические изыскания для строительства»  

3. ГКИНП 17-004-99 «Инструкции порядке контроля и приемки геодезических, 

топографических и картографических работ» 

4. ГКИНП-02-033-82 «Инструкция по топографическим съемкам в масштабах 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500» 

5. ГКИНП-02-262-02 «Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке 

ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем 

ГЛОНАСС и GPS».  

6. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000 – 1:500, изд. 

Москва ФГУП «Картгеоцентр» 2005 г.; 

7. ГКИНП-ГНТА-07-011-97 «Инструкция по охране геодезических пунктов». 

 

2 Краткая физико-географическая, климатическая характеристика района работ 
 

В административном отношении проектируемый объект: «Строительство ВЛ 110 кВ 

Новотроицкая – Левобережная для нужд Восточного ПО филиала ПАО «МРСК Волги» - 

«Оренбургэнерго» находится: Оренбургская область, г. Орск, южная окраина   г. Орска. 

Оренбургская область расположена на стыке двух частей света – Европы и Азии. 

Территория области охватывает юго-восточную окраину Восточно-Европейской равнины, 

южную оконечность Урала и южное Зауралье. Протяженность области с запада на восток 

составляет 755 км, с севера на юг — 425 км. Общая протяженность границ составляет 3700 км. 

Вся западная граница Оренбургской области приходится на Самарскую область, на северо-

западе область граничит с Татарстаном, на северо-востоке область граничит с Челябинской 

областью, а на востоке и юге с Казахстаном. 
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Половину территории области занимают пашни, 38 % — кормовые угодья, 5 % — леса, 

7 % — прочие угодья. В Оренбургской области представлены ландшафты лесостепной полосы 

России, степей Заволжья и Тургая, лесистых низкогорий Южного Урала, сосново-берёзового 

лесостепья Западной Сибири. Высшая точка — гора Накас (667,6 м) в одноименном хребте. 

Климат района работ резко континентальный, засушливый с жарким суховейным летом, 

холодной продолжительной зимой, его низкой влажностью, сравнительно небольшим 

количеством атмосферных осадков. 

Продолжительность залегания снегового покрова составляет от 135 дней на юге до 154 

дней на севере области. Глубина промерзания почвы меняется от 170 см на северо-западе до 

200 см на востоке. 

Территория изысканий по климатическим характеристикам относитсяк III А 

климатическому району, согласно СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 

Актуализированная редакция СНиП 23-01-99. 

Абсолютная минимальная температура: - 44°С; 

Абсолютная максимальная температура: + 42°С; 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой                               ≤ 0 гра-

дусов составляет 153 суток; 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 79%, 

наиболее теплого – 57%; 

Среднегодовое количество осадков составляет 333 мм. 

Преобладающее направление ветров в течение года – западное при сред-ней скорости 4,5 

м/с. 

По данным Оренбургского ЦГМС – филиала ФГБУ «Приволжское УГМС»  средние 

месячные температуры воздуха по г. Орск. 

П
ун
кт

 Месяц 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Средняя месячная температура воздуха, оС 

г. Орск -14,1 -13,7 
-

7,3 
6,3 14,8 20,3 21,9 19,6 13,4 4,8 -4,8 -10,6 4,2 

Согласно ПУЭ. Правила устройства электроустановок. Издание 7                    и СП 

20.13330.2016 Свод правил. Нагрузки и воздействия: 

1) Район по весу снегового покрова – IV (вес снегового покрова на 1м2 горизонтальной 

поверхности 2,0 кПа) (см. СП 20.13330.2016). 

2) - Район по гололеду – V (расчетная толщина стенки гололеда 30 мм) (см. ПУЭ); 

     - Район по гололеду –IV (см. СП 20.13330.2016); 

3) - Район по ветровому давлению – III (см. СП 20.13330.2016). 
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    - Район по ветровому давлению – III (ветр. давление 650 Па) (см. ПУЭ). 

4) Район по среднегодовой продолжительности гроз – 40-60ч. 

В целом климат является благоприятным для строительства объекта. 

 

3 Топографо-геодезическая изученность района работ 

 
На данную территорию топографические материалы отсутствуют. 

Пункты ГГС были получены в УФС государственной регистрации, кадастра и картографии 

по Оренбургской области в системе координат   МСК-56. 

4 Сведения о методике и технологии выполненных инженерно-геодезических 
изысканий 

 

4.1 Рекогносцировочные работы  
 

Перед началом работ произведено рекогносцировочное обследование пунктов 

геодезической сети, которые планировалось использовать в качестве исходных при создании 

опорной геодезической сети с применением глобальных навигационных спутниковых систем, и 

территории, подлежащей инженерно-геодезическим изысканиям. 

В состав работ по обследованию входило отыскание пунктов на местности по имеющимся 

абрисам, осмотр пунктов и выяснение состояния центров и внешнего оформления. 

По результатам обследования установлено, что центры пунктов надежно закреплены, 

сохранились в рабочем состоянии и могут быть использованы при создании планово-высотного 

съемочного обоснования. 

Всего на участке производства работ обследовано 5 пунктов. (Приложение Е). Все 5 пунктов 

использованы в качестве исходных пунктов для выполнения инженерно-геодезических изысканий 

(п.тр. Ударник, п.тр. Ферма, п.тр. Мирный, п.тр. Войковская, п.тр. Марулинский). 

Пункты триангуляции ГГС - являются геодезической основой для создания съёмочного 

обоснования /ПВО/. 

Рекогносцировочные работы на местности производились также для определения мест 

установки спутниковой базовой станции. 

Определяющими факторами послужили: состояние грунта; минимальная залесенность и 

отсутствие объектов, создающих помехи для приема сигнала от спутников; возможность 

подъезда к пунктам на автотранспорте. 
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4.2 Создание опорной геодезической сети 

 

По результатам проведения рекогносцировочных работ выполнено координирование       

пунктов планово-высотного обоснования (GPS1, GPS2  и Вр.Рп.1-6;10-16). Пункты заложены в 

месте, безопасном от повреждений, вне зоны реконструкции. 

Пункты замаркированны масляной краской. 

Место заложения определялось для полноты съемки ситуации и рельефа участка 

местоположения  ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная с помощью спутниковой 

аппаратуры SOKKIA GRX1 и электронного тахеометра с учетом выполнения требований 

нормативных документов 47.13330.2012 «Инженерные изыскания. Основные положения» и 

ГКИНП-02-262-02 «Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и 

рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS». 

Планово-высотная привязка пунктов GPS1, GPS2  и Вр.Рп.1-6;10-16. выполнена с 

применением спутникового геодезического оборудования. За исходные пункты приняты 

государственные пункты триангуляции (п.тр. Ударник, п.тр. Ферма, п.тр. Мирный, п.тр. 

Войковская, п.тр. Марулинский ). 

Работы выполнялись в июне 2018г. Во время проведения съемки температура воздуха 

была плюс 20°С.  

Построение геодезической сети сгущения выполнено с учетом использования замкнутых 

фигур из базовых линий для дальнейшего уравнивания в режиме статики. 

Перед выполнением полевых спутниковых наблюдений выполнено планирование работ 

на район с использованием ПО "Sokkia Spectrum Survey Field" v8.2. 

Планирование наблюдений включает в себя определение: 

- количества искусственных спутников Земли (ИСЗ) на район работ; 

- взаимного положения (геометрии) ИСЗ на район работ; 

- значений факторов понижения точности (PDOP, GDOP); 

- учет наличия препятствий. 

На основании планирования принималось решение для выбора наилучшего времени 

спутниковых наблюдений. Метод спутникового определения – статический. 

Спутниковые наблюдения выполнены в следующей последовательности: 

- установка штатива над центром пункта; 

- точное центрирование спутниковой антенны при помощи треггера; 

- измерение высоты спутниковой антенны над маркой пункта;  

Приложение АЮ 



 

     

     

 
 

 

1830-002090-ИГДИ.ПЗ 6

Лист

Дата Подп. №док. Лист Кол.уч. Изм. 

Формат А4

10
В
за
м

. и
н
в.

 №
 

П
од
п

. и
 д
ат
а 

И
н
в.

 №
 п
од
л

. 
- ввод исходных данных в спутниковый приемник (имя пункта, высота антенны) при помощи    

контроллера; 

- контролирование количества ИСЗ (количество принятых спутников зависит от звездного 

неба и составляет не менее 11-15 спутников в единицу времени, возвышение которых над 

горизонтом составляет не менее 15°), значения факторов понижения точности (спутниковые 

измерения  выполняются при значениях фактора понижения точности (PDOP) 1.2 – 1.3) , 

уровня сигнал/шум с использованием контроллера. 

Время сеансов наблюдений, в зависимости от внешних условий, количества ИСЗ, 

геометрии ИСЗ, значений факторов понижения точности, длины базовых линий (векторов), 

составляет минимум 1 час. 

В качестве измерительных средств использовались спутниковые геодезические 

многочастотные приемники марки Sokkia модель GRX1. Спутниковое оборудование 

обеспечивает поддержку сигналов систем: GPS, Глонасс. 

Данные полевых спутниковых измерений обработаны в ПО "Sokkia Spectrum Survey 

Office " v8.2. 

Уравнивание выполнено в следующей последовательности: 

- обработка базовых линий (векторов) с оценкой точности; 

- проверка замыкания фигур сети с контролем точности; 

- выполнение свободного уравнивания в WGS-84 c контролем точности;  

- вычисление параметров преобразования геоцентрической СК WGS-84 в плоскую 

прямоугольную МСК-56 с использованием координат пунктов ГГС в МСК-56 и спутниковых 

наблюдений; 

- выполнение минимально ограниченного уравнивания в МСК-56 с использованием модели  

геоида EGM-2008, параметров преобразования, координат и высот исходных пунктов ГГС;  

- выполнение полного ограниченного уравнивания в МСК-56 с использованием модели геоида  

EGM-2008, координат и высот исходных пунктов ГГС с контролем точности; 

- вычисление координат и высот пунктов ПВО в МСК-56 и в системе высот – Балтийская  

1977г.  

Средние квадратичные погрешности в определении координат пунктов (точек) 

съемочной геодезической сети относительно пунктов опорной геодезической сети на 

незастроенной территории не превышают 0.08 м при масштабе топографической съемки 1:2000  

  Средние квадратичные погрешности определения высот пунктов (точек) съемочной 

геодезической сети относительно пунктов (точек) опорной геодезической сети на равнинной 

местности не превышают 0.05м. 
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Результаты уравнивания  – Приложение Ж. Точность уравнивания не превышает 

допустимых значений. 

В результате получены координаты и высоты определяемых пунктов GPS1, GPS2  и 

Вр.Рп.1-6;10-16, на которые впоследствии устанавливалась базовая станция комплекта 

спутникового оборудования для съемки ситуации и рельефа. 

На установленные временные репера составлены карточки -  Приложение И. 

Каталог координат и высот временных реперов представлен в Приложении К. 

Временные реперы переданы заказчику по акту на наблюдение за сохранностью 

(Приложение Л).  

Работы выполнены спутниковой геодезической аппаратурой Sokkia GRX1 № 664-00519 

и № 664-00546, электронным тахеометром Nikon Nivo 5M. Инструменты метрологически 

поверены (Приложение Г). 

Спутниковые измерения с последующей обработкой выполнены в соответствии с 

инструкцией по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с 

применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАС и GPS ГКИНП 

(ОНТА)-02-262-02. 

 

4.3 Съемка ситуации и рельефа 
 

С пунктов планово-высотного обоснования GPS1, GPS2  и Вр.Рп.1-6;10-16 выполнена 

съемка ситуации и рельефа  в масштабе 1:2000 с высотой сечения рельефа 1,0м. Для 

выполнения съемки использован электронный тахеометр Nikon Nivo 5M и спутниковая 

геодезическая аппаратура Sokkia GRX1.  Инструменты метрологически поверены (Приложение 

Г). 

Съемка выполнена в системе координат МСК-56 и в Балтийской системе высот 1977 

года. 

Средние погрешности определения планового положения предметов и контуров 

местности с четкими, легко распознаваемыми очертаниями относительно ближайших пунктов 

(точек) геодезической основы не превышают в масштабе плана на незастроенных территориях 

0.5мм (0.25м) для открытой местности и 0.7мм (0.35м) для горных и залесенных районов.  

Средние погрешности съемки рельефа и его изображения на топографических планах 

относительно ближайших точек съемочного обоснования не превышают ¼ высоты сечения 

рельефа при углах наклона до 2° (0.25м). 
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По всему участку изысканий произведен поиск подземных коммуникаций. Все 

обнаруженные коммуникации закоординированы и привязаны к четким контурам местности по 

обмерам. Согласования местоположения подземных коммуникация представлено в 

Приложении П. 

Виды и объемы выполненных полевых работ представлены в Таблице 1. 

Таблица 1 

Виды и объемы выполненных полевых работ 

 

4.4 Камеральные работы 

 

Полевые геодезические данные были уравнены и обработаны в программах: ПО Sokkia 

Spectrum Office, Credo Dat, Credo Mix и AutoCAD. 

В результате камеральной обработки полевых материалов по съемке составлен 

топографический план М 1:2000 с высотой сечения рельефа горизонталями через 1,0 м.  

На плане показаны все наземные здания и сооружения, подземные коммуникации.  

Сертификат на использование программных продуктов CREDO представлен в 

приложении Н. Дата выдачи сертификата – 17 ноября 2011г. 

Работа выполнена в условиях стационара в июле 2018 года. 

 

5 Сведения о проведении внутреннего контроля и приемки работ 

 

Полевые изыскательские работы выполнены в соответствии с требованиями 

нормативных документов. 

Для контроля качества измерений спутниковым оборудованием в режиме RTK по высоте 

и в плане использовался электронный тахеометр. Тахеометр устанавливался на контрольную 

точку, методом полярной засечки определялась вторая точка, ранее измеренная в режиме RTK. 

Фактическое максимальное отклонение в плане составило 7мм, по высоте - 8мм. Согласно СП 

№ п/п Виды работ Количество 

1 2 3 

1 Обнаружение пунктов триангуляции на местности 5 шт. 

2 
Съемка ситуации и рельефа местности участка 
прохождения  ВЛ 110 кВ Новотроицкая – 
Левобережная М 1:2000 

842.88 га 

3 Закладка временных реперов 13 шт. 
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47.13330.2012 предельно допустимых превышений не обнаружено. Максимальное удаление 

ровера от базовой станции не более 3км. 

Технический контроль при производстве инженерных изысканий осуществлен 

начальником отдела и главным инженером проекта. По окончании работ была выполнена 

полевая приемка работ. В результате полевого контроля грубых отклонений не выявлено, 

материалы изысканий признаны соответствующими нормативным документам. Составлен акт 

приемки геодезических и топографических работ (Приложение М). 

6 Заключение 
 
Объём, содержание и оформление материалов и данных, полученных в результате 

инженерно-геодезических изысканий, соответствует требованиям технического задания, 

обеспечивая производство проектных работ по объекту. Работы выполнены в порядке, 

установленном действующими производственно-отраслевыми нормативными документами, 

законодательными и нормативными актами Российской Федерации и субъектов Российской 

Федерации, регулирующими деятельность в области производства инженерных изысканий для 

строительства. 

             При выполнении инженерно-геодезических изысканий по объекту: были выполнены 

следующие работы: 

1. Получены координаты и отметки пунктов триангуляции; 

2. Произведено обследование исходных пунктов; 

3. С пунктов съемочного обоснования выполнена топографическая съемка ситуации и 

рельефа участка прохождения ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная в масштабе 1:2000 с 

высотой сечения рельефа 1,0м. 

4. Установлены и закреплены на местности временные реперы; 

5. По результатам полевых работ создан топографический план в масштабе 1:2000 с 

высотой сечения рельефа 1,0м., составлен технический отчет. 

Выполненные инженерно-геодезические изыскания соответствуют Техническому 

заданию и требованиям «Технического регламента о безопасности зданий и сооружений», ч. 2 

ст. 39, гл.6 № 384-ФЗ. 
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